
Blatt 1 Deckblatt, Legende, Annahmen
R&I-Fließbild nach DIN EN ISO 10628-2, PLT-Stellen nach DIN EN 62424

Medien

MZ Malz, Schrot

MA Maische

WU Würze

BI Bier

TR Treber, Trub

CO CO2

BW Brauwasser

HW Heißwasser

DA Dampf

GL Glykol

NH Ammoniak

LA CIP-Lauge, Vorlauf

AB Abwasser

Symbole

Kreiselpumpe, Verdichter

Verdrängerpumpe (Dosierpumpe)

Absperrarmatur von Hand

Auf/Zu-Armatur mit Antrieb

Regelarmatur

Rückschlagarmatur

Sicherheitseinrichtung

LIC

101
PLT-Stelle Leitsystem; ohne Strich: vor Ort

Annahmen und Grenzen

Fiktive Regionalbrauerei 120.000 hl/a. Auslegung nach Planungsgrundlagen BR-PG-001.

Typische Einheiten einmal dargestellt: ZKT x = 301 bis 320, Drucktank y = 1 bis 6, CIP-Station z = 1 bis 3.

Nennweiten nur für Hauptleitungen; Armaturen, Nennweiten und Werkstoffe mit Lieferanten und Statik abzustimmen.

Sicherheitsfunktionen (Gaswarnung NH3 und CO2, Hochdruckbegrenzer, PSV, Kessel-Sicherheitskette) sind hart verdrahtet bzw. mechanisch.

Kennbuchstaben: F Durchfluss, L Stand, P Druck, PD Differenzdruck, T Temperatur, Q Analyse, Z Stellung; I Anzeige, C Regelung, R Registrierung, Q Summe, S Schalten, A Alarm.

Blattübersicht

Blatt 2 Malzannahme, Silos, Schroterei, Maischgefäß Blatt 3 Läuterbottich, Vorlaufgefäß, Würzepfanne, Whirlpool

Blatt 4 Würzekühlung, Energiespeicher, Gärkeller (ZKT typisch), Ventilknoten Blatt 5 Filtration, Drucktanks, Kurzzeiterhitzer, Füller

Blatt 6 CIP-Station (typisch) und Ventilknoten Blatt 7 Kälte NH3, Dampfkessel, CO2-Rückgewinnung, Wasser, Abwasser

Blatt 8 PLT-Stellenliste
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Blatt 2 Malzannahme, Silos, Schroterei, Maischgefäß
Steuerung AS-10 (Rohstoff) und AS-20 (Sudhaus); Staub-Ex nach Explosionsschutzdokument

Malzannahme und Silos (Zone Z08)

MA-100

Gosse, Elevator

SI-101

LIR

101

SI-102

LIR

102

SI-103

LIR

103

SI-104

LIR

104

Malz

WA-110

Behälterwaage 2 t

WIQ

110

Schroterei MU-120 (OEM-Steuerung)

MU-120

Nassschrotmühle 8 t/h

M

M-121

Walzen, FU

QSA

121

Staubüberwachung

BW

Blatt 7 Brauwasser

Maischgefäß MG-200, 120 hl (Zone Z09, AS-20)

Maische

MG-200

120 hl brutto, 3 Heizzonen

M

M

M-201

Rührwerk, FU

Heizzone 1

TV 202

TV 203

TV 204

Kondensat

DA

Blatt 7 Dampf

TIC

201

LIR

200

zum Läuterbottich, Blatt 3

P-205
XV 206

PI

207

Hinweise

Rezeptwerte (Rasten, Temperaturen) mit festen Grenzen in FB_Sud (H04).

Staubexplosionsschutz mechanisch (Entlastung, Entkopplung) und hart verdrahtet, nicht in der SPS.
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Blatt 3 Läuterbottich, Vorlaufgefäß, Würzepfanne, Whirlpool
Steuerung AS-20 Sudhaus; Brüden über Pfannendunstkondensator zum Energiespeicher

MA

Blatt 2 Maische

LB-210

Ø 3,6 m, 10,2 m²

M

M

M-211

Hackwerk, FU

Senkboden

LIC

211

PDIC

212

Läuterwürze

P-213
FCV 214

FIC

214

Treber zum Trebersilo

VL-220

130 hl

LIC

221

Pfannevoll

P-222

WP-230

160 hl, Innenkocher

Innenkocher

Dampf

TV 232

TIC

231

LIR

233

Brüden zum Pfannendunstkondensator

HW

Energiespeicher Blatt 4

DA

Blatt 7 Dampf

Ausschlagen

P-234

WH-240

150 hl, tangentialer Einlauf

LIR

241

zur Würzekühlung, Blatt 4

P-242

Heißtrub

Hinweise

Hopfendosierung in die Würzepfanne nach Rezept, Kochzeit 65 min.

Differenzdruck Treberkuchen PDIC 212 steuert Hackwerk und Läutergeschwindigkeit.
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Blatt 4 Würzekühlung, Energiespeicher, Gärkeller (ZKT typisch), Ventilknoten
x = ZKT 301 bis 320; Steuerung AS-20 (Würzekühlung) und AS-30 (Keller); CO2-Gaswarnung hart verdrahtet

WU

Blatt 3 Würze 98 °C

WK-250

Stufe 1 Brauwasser, Stufe 2 Glykol

Würze 9 °C zum ZKT

TIC

252

QIR

251
Stammwürze, O2

S
te
ril
lu
ft

FCV 253

Brauwasser kalt

Brauwasser warm 80 °C

ES-260

Energiespeicher 600 hl

TIR

261

Glykol

TV 254

ZKT-3xx typisch, 600 hl brutto (Zone Z10)

ZKT-3xx

Eintank, 480 hl Füllung

Kühlzone oben

TV 3x1

TIC

3x1

Kühlzone Mitte

TV 3x2

TIC

3x2

Kühlzone Konus

TV 3x3

TIC

3x3

PIC

3x4

PSV 3x5

Über- und Unterdruck

Gärungs-CO2 zur Rückgewinnung, Blatt 7

XV 3x6

zum Ventilknoten

Ventilknoten VK-340 und Tankkeller-Bedienraum

Tankleitung

V-347

Doppelsitzventile mit Leckageraum

Filtration Tank CIP

BI

Blatt 5 Filtration

LA

Blatt 6 CIP

QSA

345

CO2-Sensoren

GWA CO2

Lüftung, Warnung, hart

Hinweise

Gärung 10 °C, Reifung 13 °C, Kaltlagerung −1 °C;

Grenzen je Phase in FB_ZKT (H04).

CO2-Gaswarnung schaltet Lüftung Stufe 2

und Warnung ohne SPS (H07).
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Blatt 5 Filtration, Drucktanks, Kurzzeiterhitzer, Füller
y = DT 411 bis 416; Steuerung AS-35 und AS-60; Linienmaschinen mit OEM-Steuerung

BI

Blatt 4 Unfiltrat

Crossflow-Filter CF-400 (OEM)

CF-400

80 hl/h

QIR

405

Trübung, O2, CO2

DT-41y

6 × 250 hl

PIC

41y1

LIR

41y2

CO2

Filtrat zum KZE

P-418

Kurzzeiterhitzer KZE-540, 150 hl/h (Zone Z12, AS-60)

Puffer
WT-541

regenerativ, Heißwasser

Heißhaltestrecke 227 l

TIC

541

QIR

542

PE-Berechnung

FIQ

543

M

XV 544

Umleitung in den Puffer

QIS

545

Leitfähigkeit

Füller FU-530 (OEM)

FU-530

30.000 Fl/h

DA

Heißwasser, Blatt 7

Hinweise

PE = t(min) × 1,393^(T − 60); Soll 25 PE, Umleitung unter 15 PE

(feste Grenzen in FB_KZE, H04).

QIS 545 stoppt den Füller bei Lauge (FB_CIP_Weiche, H05).
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Blatt 6 CIP-Station (typisch) und Ventilknoten
z = CIP-710 Sudhaus, CIP-720 Keller, CIP-730 Abfüllung; Steuerung AS-40

CIP-Station CIP-7z0 (Zone Z14)

B-7z1

Lauge

LIC

7z1

XV 7z4

B-7z2

Säure

LIC

7z2

XV 7z5

B-7z3

Heißwasser

LIC

7z3

XV 7z6

P-7z7

WT-7z8

CIP-Vorlauf

TIC

7z9

QIC

7z0

CIP-Rücklauf

QIC

7z1
Phasentrennung

Abwasser

Ventilknoten VK-340, Querverbindung zur Produktleitung

V-347

Doppelsitzventil

zu Tanks, Leitungen

Produktleitung Drucktank zum Füller

QIS

545

ZS

347

Stellungsrückmeldung

Leckageraum

FB_CIP_Weiche

Verriegelung, H05

Hinweise

Querverbindung nur ohne CIP im Kreis und ohne offenen

Produktweg; Rückmeldung V-347 wird geprüft.

Leitfähigkeit vor dem Füller stoppt und leitet um.
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Blatt 7 Kälte NH3, Dampfkessel, CO2-Rückgewinnung, Wasser, Abwasser
OEM-Anlagen mit eigener Steuerung; Sicherheitsfunktionen hart verdrahtet

Kälteanlage KA-900, NH3 rund 3,5 t (Zone Z16, OEM)

V-901
Verdichter

V-902
Verdichter

NH3 Heißgas KA-906

Verdunstungsverflüssiger

NH3 flüssig

Abscheider

PIC

902

PSH

901

PSV 903

Ausblasen über Dach

QSA

905
NH3-Sensoren an GWA NH3

GWA NH3

500 / 1.000 / 30.000 ppm

Glykol −4 °C zu Würzekühler, ZKT, Drucktanks

TI

910

P-911

Dampfkessel DK-800, 4 t/h (Zone Z15, OEM)

Großwasserraumkessel

PIC

801

Dampf zu Sudhaus, KZE, CIP

Sicherheitskette

nach DIN EN 12953-6, hart

CO2-Rückgewinnung CO-830 (Zone Z15, OEM)

aus ZKT
Wäscher, Verdichter

Trockner, Verflüssiger

CO2-Tank 30 t

LI

831

zu Drucktanks, Füller

Brunnen und Umkehrosmose BR-820 (OEM)

Brunnen
Umkehrosmose

30 m³/h

Brauwasser

Abwasser AB-840 (Zone Z15)

Ausgleichsbecken 300 m³

Neutralisation

CO2, Säure

zum Kanal

QIC

841

FIQ

842
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Blatt 8 PLT-Stellenliste und Signalübersicht
aus den Blättern 2 bis 7 abgeleitet, typische Stellen mit Anzahl

Stelle Art Signal Blatt Anz.

LIR 101 Messstelle 4…20 mA HART 2 1

LIR 102 Messstelle 4…20 mA HART 2 1

LIR 103 Messstelle 4…20 mA HART 2 1

LIR 104 Messstelle 4…20 mA HART 2 1

WIQ 110 Messstelle 4…20 mA HART 2 1

M-121 Antrieb Frequenzumrichter PROFINET 2 1

QSA 121 Messstelle DI 24 V (hart verdrahtet) 2 1

M-201 Antrieb Frequenzumrichter PROFINET 2 1

TV 202 Regelarmatur 4…20 mA Stellsignal 2 1

TV 203 Regelarmatur 4…20 mA Stellsignal 2 1

TV 204 Regelarmatur 4…20 mA Stellsignal 2 1

TIC 201 Messstelle 4…20 mA HART 2 1

LIR 200 Messstelle 4…20 mA HART 2 1

P-205 Antrieb Motorstarter DO + 2 DI 2 1

XV 206 Auf/Zu-Armatur DO + 2 DI Endlagen 2 1

PI 207 Messstelle 4…20 mA HART 2 1

M-211 Antrieb Frequenzumrichter PROFINET 3 1

LIC 211 Messstelle 4…20 mA HART 3 1

PDIC 212 Messstelle 4…20 mA HART 3 1

P-213 Antrieb Frequenzumrichter PROFINET 3 1

FCV 214 Regelarmatur 4…20 mA Stellsignal 3 1

FIC 214 Messstelle 4…20 mA HART 3 1

LIC 221 Messstelle 4…20 mA HART 3 1

P-222 Antrieb Motorstarter DO + 2 DI 3 1

TV 232 Regelarmatur 4…20 mA Stellsignal 3 1

TIC 231 Messstelle 4…20 mA HART 3 1

LIR 233 Messstelle 4…20 mA HART 3 1

P-234 Antrieb Frequenzumrichter PROFINET 3 1

LIR 241 Messstelle 4…20 mA HART 3 1

P-242 Antrieb Motorstarter DO + 2 DI 3 1

TIC 252 Messstelle 4…20 mA HART 4 1

QIR 251 Messstelle 4…20 mA HART 4 1

FCV 253 Regelarmatur 4…20 mA Stellsignal 4 1

TIR 261 Messstelle 4…20 mA HART 4 1

TV 254 Regelarmatur 4…20 mA Stellsignal 4 1

TV 3x1 Auf/Zu-Armatur DO + 2 DI Endlagen 4 20

TIC 3x1 Messstelle 4…20 mA HART 4 20

TV 3x2 Auf/Zu-Armatur DO + 2 DI Endlagen 4 20

TIC 3x2 Messstelle 4…20 mA HART 4 20

Stelle Art Signal Blatt Anz.

TV 3x3 Auf/Zu-Armatur DO + 2 DI Endlagen 4 20

TIC 3x3 Messstelle 4…20 mA HART 4 20

PIC 3x4 Messstelle 4…20 mA HART 4 20

PSV 3x5 Sicherheitseinrichtung mechanisch, Meldung DI 4 20

XV 3x6 Auf/Zu-Armatur DO + 2 DI Endlagen 4 20

V-347 Auf/Zu-Armatur DO + 2 DI Endlagen 4 1

QSA 345 Messstelle DI 24 V (hart verdrahtet) 4 1

QIR 405 Messstelle 4…20 mA HART 5 1

PIC 41y1 Messstelle 4…20 mA HART 5 6

LIR 41y2 Messstelle 4…20 mA HART 5 6

P-418 Antrieb Motorstarter DO + 2 DI 5 1

TIC 541 Messstelle 4…20 mA HART 5 1

QIR 542 Messstelle 4…20 mA HART 5 1

FIQ 543 Messstelle 4…20 mA HART 5 1

QIS 545 Messstelle 4…20 mA HART 5 1

LIC 7z1 Messstelle 4…20 mA HART 6 3

XV 7z4 Auf/Zu-Armatur DO + 2 DI Endlagen 6 3

LIC 7z2 Messstelle 4…20 mA HART 6 3

XV 7z5 Auf/Zu-Armatur DO + 2 DI Endlagen 6 3

LIC 7z3 Messstelle 4…20 mA HART 6 3

XV 7z6 Auf/Zu-Armatur DO + 2 DI Endlagen 6 3

P-7z7 Antrieb Motorstarter DO + 2 DI 6 3

TIC 7z9 Messstelle 4…20 mA HART 6 3

QIC 7z0 Messstelle 4…20 mA HART 6 3

QIC 7z1 Messstelle 4…20 mA HART 6 3

ZS 347 Messstelle DI 24 V 6 1

V-901 Antrieb Frequenzumrichter PROFINET 7 1

V-902 Antrieb Frequenzumrichter PROFINET 7 1

PIC 902 Messstelle 4…20 mA HART 7 1

PSH 901 Messstelle DI 24 V (hart verdrahtet) 7 1

PSV 903 Sicherheitseinrichtung mechanisch, Meldung DI 7 1

QSA 905 Messstelle DI 24 V (hart verdrahtet) 7 1

TI 910 Messstelle 4…20 mA HART 7 1

P-911 Antrieb Motorstarter DO + 2 DI 7 1

PIC 801 Messstelle 4…20 mA HART 7 1

LI 831 Messstelle 4…20 mA HART 7 1

QIC 841 Messstelle 4…20 mA HART 7 1

FIQ 842 Messstelle 4…20 mA HART 7 1

Signalsumme (mit Anzahl)

Analogeingänge 4…20 mA: 139

Analogausgänge: 7

Digitaleingänge 24 V: 224

Digitalausgänge: 99

Frequenzumrichter PROFINET: 7
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